PERHITUNGAN KEBUTUHAN TULANGAN BESI DENGAN MEMPERHITUNGKAN OPTIMASI WASTE BESI PADA PEKERJAAN BALOK DENGAN PROGRAM MICROSOFT EXCEL by Kork, Man
PERHITUNGAN KEBUTUHAN TULANGAN BESI DENGAN 
MEMPERHITUNGKAN OPTIMASI WASTE BESI PADA 
PEKERJAAN BALOK DENGAN PROGRAM  
MICROSOFT EXCEL 
 
The Estimation of Reinforcement Requirement by Calculating  
the Reinforcement Waste Optimization in Concrete Beam using  
Microsoft Excel Program 
 
SKRIPSI 
Disusun untuk Memenuhi Persyaratan Memperoleh Gelar Sarjana Teknik  
pada Jurusan Teknik Sipil Fakultas Teknik Universitas Sebelas Maret 
 
 
 
 
 
 
 
 
Disusun oleh: 
 
MAN KORK 
NIM I0108171 
 
JURUSAN TEKNIK SIPIL FAKULTAS TEKNIK 
UNIVERSITAS SEBELAS MARET 
SURAKARTA 
2013 
 ii 
 
 
 
HALAMAN PERSETUJUAN 
 
PERHITUNGAN KEBUTUHAN TULANGAN BESI DENGAN 
MEMPERHITUNGKAN OPTIMASI WASTE BESI PADA 
PEKERJAAN BALOK DENGAN PROGRAM  
MICROSOFT EXCEL 
 
The Estimation of Reinforcement Requirement by Calculating  
the Reinforcement Waste Optimization in Concrete Beam using  
Microsoft Excel Program 
 
SKRIPSI 
 
 
 
 
Disusun oleh: 
 
MAN KORK 
NIM I0108171 
 
Telah Disetujui untuk Dipertahankan di Depan Tim Penguji Pendadaran  
Jurusan Teknik Sipil Fakultas Teknik Universitas Sebelas Maret 
 
 
Persetujuan Dosen Pembimbing 
  
Dosen Pembimbing I    Dosen Pembimbing II 
 
 
 
           Widi Hartono, ST, MT   Ir. Sugiyarto, MT                    
      NIP. 19730729 199903 1 001         NIP.195511211987021 002 
 iii 
 
 
 
HALAMAN PENGESAHAN 
 
PERHITUNGAN KEBUTUHAN TULANGAN BESI DENGAN 
MEMPERHITUNGKAN OPTIMASI WASTE BESI PADA 
PEKERJAAN BALOK DENGAN PROGRAM  
MICROSOFT EXCEL 
 
The Estimation of Reinforcement Requirement by Calculating  
the Reinforcement Waste Optimization in Concrete Beam using  
Microsoft Excel Program 
 
SKRIPSI 
Disusun oleh: 
 
MAN KORK 
NIM I0108171 
 
Telah Dipertahankan di Depan Tim Penguji Pendadaran Jurusan Teknik Sipil 
Fakultas Teknik Universitas Sebelas Maret pada Hari Rabu Tanggal 31 Juli 2013 
  
1. Widi Hartono, ST, MT 
NIP 19730729 199903 1 001  
 
2. Ir. Sugiyarto, MT                  
           NIP.195511211987021 002 
 
3. Ir. Suyatno, MT 
NIP 19580615 198501 2 001 
 
4. Ir. Delan Soeharto, MT 
NIP 19481210 198702 1 001 
 
      
       
    
 
 
 
Ir. Bambang Santosa, MT 
NIP 19590823 198601 1 001 
( ......................................... ) 
( ......................................... ) 
( ......................................... ) 
( ......................................... ) 
Mengesahkan, 
Ketua Jurusan Teknik Sipil 
Fakultas Teknik UNS 
 iv 
 
 
 
MOTTO 
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Rather be quiet than talk. 
To possess weath is good, but it is not worth more than possessing knowledge. 
The stupid often hate the educated, the poor without knowledge hate the well off. 
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ABSTRAK 
 
 
MAN KORK , 2013, “Perhitungan Kebutuhan Tulangan Besi Dengan 
Memperhitungkan Optimasi Waste Besi Pada Pekerjaan Balok Dengan Program 
Microsoft Excel” Skripsi, Jurusan Teknik Sipil Fakultas Teknik Universitas Sebelas 
Maret Surakarta. 
Sekarang pembangunan sedang giat dilaksanakan oleh bangsa Indonesia. Gedung-
gedung adalah salah satu bentuk wujud dari pemerintah Surakarta untuk 
meningkatkan kesejahteraan bagi masyarakat. Dalam sebuah gedung , material 
merupakan komponen yang penting dalam menentukan besarnya biaya suatu proyek 
dan besi tulangan adalah salah satu material yang cukup sudah di atur dan sangat 
penting dalam pekerjaan beton bertulang maupun pekerjaan balok. Sehingga perlu 
untuk diteliti waste pada sebuah proyek konstruksi.Tujuan dilakukan penelitian ini 
untuk mendapatkan metode bar bending schedule yang dapat digunakan  untuk 
mengoptimasi penulangan pada balok bertulang sehingga dihasilkan waste yang 
sekecil mungkin.  
Lokasi penelitian ini dilakukan pada gedung Sekretariat Daerah Kota Surakarta, 
pada tahun 2010. Data sekunder yang digunakan adalah data besi tulangan dalam 
bentuk Bar Bending Schedule. Untuk pengolahan data ini mengunakan bantuan 
program komputer Excel Solver dan Programman Linear (PL).  
 
Dari hasil analisis  penggunaan Excel Solver dapat mengoptimasi waste pada 
pemotongan tulangan adapun prosentase penghematan tulangan adalah  besi 
tulangan berdiameter 22 terjadi penghematan  2.07% , besi tulangan berdiameter 19 
terjadi penghematan  0.90% , besi tulangan berdiameter 16 terjadi penghematan  
3.76% , besi tulangan berdiameter 13 terjadi penghematan  3.52%, besi tulangan 
berdiameter 12 terjadi penghematan  4.76%, dan besi tulangan berdiameter 10 
terjadi penghematan  2.43% .  
 
 
 
 
 
Kata Kunci : Waste ,Program Linear , Bar Bending Schedule,  Add-In Solver, 
balok beton 
 vi 
 
 
 
ABSTRACT 
 
 
MAN KORK , 2013 “The Estimation of Reinforcement Requirement by Calculating  
the Reinforcement Waste Optimization in Concrete Beam using Microsoft Excel 
Program”. Thesis, Civil Engineering Department of Engineering Faculty of 
Surakarta Sebelas Maret University. 
 
Nowadays the development is conducted vigorously by Indonesia. Buildings are one 
manifestation of Surakarta government’s attempt of improving the society welfare. 
In a building, material is the important component in determining the cost of 
project, and reinforcement is one of material governed adequately and very 
important to bony concrete or concrete beam. For that reason, there should be a 
research on waste of a construction project. The objective of research was to get the 
bar bending schedule method that can be used to optimize boning in bony concrete 
thereby providing as low as possible waste. 
 
The research was taken place in Local Secretariat building of Surakarta City in 
2010. The secondary data used was data of reinforcement in the form of Bar 
Bending Schedule. To process the data, Excel Solver and Linear Programming 
computer programs were used. 
 
From the result of analysis it could be found that the use of Excel Solver could 
optimize the waste in boning cutting with the percentage boning saving of 2.07% for 
the reinforcement with 22 diameter, 0.90% for that with 19 diameter, 3.79% for that 
with 16 diameter, 3.52 for that with 13, 4.76% for that with 12, and 2.43% for that 
with 10 diameter. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Keywords: Waste, Linear Program, Bar Bending Schedule, Add-In Solver,  
 Concrete Beam 
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